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Normaalit pitoisuudet:
— Merivedessa 3000 mg/l

— Sulfaattimaiden vesissa
100 - 2000 mgl/I

— Mediaanipitoisuus
Suomen jarvissa 3,8 mg/l

Haitallisuus makean

veden lajeille alkaen 500

mg/|

Talousvedelle 250 mg/I

Korkeat havainnot
Suomessa rannikon
sulfaattimailla, kaivosten
lahivesissa, ja teollisuus-
ja lampolaitosten lahella

Jarvien ja jokien naytteenottopaikkojen
keskimaardinen pitoisuus

10 x 10 km ruuduilla

v. 2000 - 2012

So4 ka (mgl/l)

® Suomen ymparistokeskus SYKE
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Density of water (gcm™)

e Suomen jarvissa tapahtuu tavallisesti ns. Tayskierto
kahdesti vuodessa
— Kaivoskuormitteisissa jarvissa kierto voi kuitenkin estya
— Luonnonvesia suolaisempi ja raskaampi vesi painuu pohjaan
» Tavallisesti lampdtilamuutosten aikaansaama kierto estyy
» Pohjalle jaavan veden happipitoisuus laskee
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« Syvanne lahella kohtaa,
johon Lumijoki laskee

— Kerrostuneisuus alkanut
vuonna 2010 ja
pahentunut 2012
patomurtuman
seurauksena

« My0Gs pohjoinen
syvanne kerrostunut,

mutta kerrostuma lilan
syvalla
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Alkalinitteeti [mmol/I]
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« Tapahtuuko sulfaatin pelkistymista?

« Vahva alkaliniteetti (kalkin
lisadminen pato-onnettomuuden

alkana) estaa happamoitumista
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« Hapettomassa alusvedesséa on
runsaasti fosforia R
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Hapellinen vesi

Hapeton,

metallipitoinen vesi

Koejarjestelyt 1/2

Mesokosmoksien syvyys 6m (2kpl)

« Paikka valittu etelaisen syvanteen
laidalta

« Sekoitettiin vettd pumpun avulla

« Kamk testasi samoilla kosmoksilla
geopolymeerien vaikutusta

 Tavoitteena oli selvittaa voidaanko
Kivijarven vetta sekoittaa turvallisesti
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Kokeita syksylla 2017 ja kesalla 2018

Pumpattiin alusveden raskaampaa, hapetonta vetta ylos
kohti pintaa, jolloin vesi saatiin sekoittumaan ja happea
tasaisesti koko vesipatsaaseen

Syksylla 2017 tehtiin 2 sekoituskoetta, joissa vesipatsas
sekoitettiin kerran taysin sekaisin (sahkonjohtavuus ja
happi tasainen)

— 1. Sekoituskokeen jalkeen naytteenotto noin viikkon paasta

— 2. Sekoituskokeen jalkeen naytteenotto noin 2 viikon paasta

2018 kesalla pitka 1,5kk koe, jossa kaytiin sekoittamassa
kosmoksien vesia 1-2 viikon véalein
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Kosmoksissa ollut vesi kerrostui uudelleen noin viikossa
— 2018 pidempikestoinen koe, jossa useita sekoituksia

e Haluttiin saada varmuus, etta sekoituksen aiheuttamat kemialliset
prosessit tapahtuvat loppuun

Kivijarvessa ei havaittu merkittavaa happamoitusta vetta sekoitettaessa
Asiditeetti laski pitkan kokeen kuluessa

— pH:ssa ei tapahtunut juurikaan muutoksia

— Myds alkaliniteetti laski

GTK:n kokeissa, joissa otettiin alusvetta astiaan ilmaan ja annettiin sen
hapettua, happamoitumista joskus tapahtui

Alkaliniteetti
Asiditeetti
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® Alumiini = Natrium ®Ammonium typpena

Mesokosmosten sisalta
jokaisen sekoituksen
jalkeen otettujen naytteiden
tulokset
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Kivijarveen tulee vain pienia maaria kuormitusta Terrafamelta
(suurin osa purkuputkea pitkin Nuasjarveen)

Vaikuttaisi silta, etta jarven syvanteen tilanne on
parantumassa myos luontaisesti sulfaatin pelkistymisen
myota

Sekoitusta voitaneen kayttda kunnostuskeinona, jos halutaan
parantaa pohjan happitilannetta nopeasti

— Seurattava varmuuden vuoksi pH:ta kunnostuksen ajan

Mesokosmosten avulla voidaan arvioida

kalvoskuormituksesta kerrostuneiden jarvien

kunnostusmahdollisuuksia

— Voitaneen tehdd myds ilmastuskokeita, mutta ei kokeiltu tassa
hankkeessa

Mietittava halutaanko luonnollisten prosessien tapahtuvan vai

halutaanko saostaa nopeasti metalleja
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